
零壹激光 modbus使用说明书

零壹官方技术论坛：www.laser400.com

版本 日期 说明

V1.0 2022/6/22 添加版本号

V1.1 2022/8/12 1、增加心跳状态、异常状态等寄存器。

2、完善 2.6节关于多个选择打标功能的描述

V1.2 2022/9/13 1、更改寄存器地址描述，以 0为起始地址。

V1.3 2023/1/5 增加 2106寄存器

V1.4 2023/1/11 增加打标完成输出寄存器

V1.5 2023/9/12 1、增加标记大小的寄存器

2、更改部分寄存器数据的大小端描述

V1.6 2024/2/20 1、增加激光准备和自定义报警状态寄存器

V1.7 2024/3/18 1、更正修改标记内容和打开文档部分的描述



为了方便 PLC用户快速的通过 PLC与激光板卡进行通讯，特此编写此说明

书。板卡将作为 RTU（slave）端运行。

1.界面设置

点击【设置】-【modbus】，打开 modbus设置页面。

目前 modbus通讯支持网络通讯和串口通讯。点击启用后界面变为可设置模

式。

网络模式：网络模式下，会自动获取当前板卡已获取的 IP 地址作为当前主机地

址。端口需要设置成与网络通讯不同的端口地址。服务地址与 master端要一致。

串口模式：串口模式需要设置串口的连接信息，其余与网络模式一致。

设置完成后点击设置，如果设置信息无误，即可打开Modbus通讯。Modbus

在设置正确的情况下不会自动关闭，下次启动板卡时也会自动启动，直到手动关



闭或是设置错误（如网络中断或是端口号占用等）。

2.通讯协议

目前Modbus协议均使用 Holing Registers（保持寄存器，对应前缀是 4）。

一个寄存器有两个字节。

2.1 修改标记

①编辑标记内容

目前Modbus协议支持修改 10个标记的内容。每个标记内容长度不超过 100

个字（英文和数字均算作一个字，即两个字节）。

寄存器定义如下：

名称 寄存器地址（十进制） 说明

对象列表第一个标记内容 999-1098 支持 unicoe中文；

每个数字和英文均占用

一个地址。

对象列表第二个标记内容 1099-1198

对象列表第三个标记内容 1199-1298

对象列表第四个标记内容 1299-1398

对象列表第五个标记内容 1399-1498

对象列表第六个标记内容 1499-1598

对象列表第七个标记内容 1599-1698

对象列表第八个标记内容 1699-1798

对象列表第九个标记内容 1799-1898

对象列表第十个标记内容 1899-1998

修改标记内容只需要修改对应的寄存器地址即可。

组合文本类标记读取时会读取完整的标记内容，但是修改时只能修改第一个

子标记的内容。

如果标记为流水号等通过规则自变化的内容则无法通过该协议进行修改。需要手

动在界面修改。

②编辑标记宽高

目前 modbus协议支持编辑前 10个标记的宽高。一个标记的宽或高占用两个



寄存器，浮点数，CDAB格式。

寄存器定义如下：

名称 寄存器地址（十进制） 说明

对象列表第一个标记 宽 4999-5000 浮点数使用 float，CDAB

格式。如数值是 20.0，那

么寄存器的值应该为：

0x0000 0x41A0

高 5001-5002

对象列表第二个标记 宽 5003-5004

高 5005-5006

对象列表第三个标记 宽 5007-5008

高 5009-5010

对象列表第四个标记 宽 5011-5012

高 5013-5014

对象列表第五个标记 宽 5015-5016

高 5017-5018

对象列表第六个标记 宽 5019-5020

高 5021-5022

对象列表第七个标记 宽 5023-5024

高 5025-5026

对象列表第八个标记 宽 5027-5028

高 5029-5030

对象列表第九个标记 宽 5031-5032

高 5033-5034

对象列表第十个标记 宽 5035-5036

高 5037-5038

2.2 打开文档

软件提供了 100个寄存器作为文档名，所以设置文档名时，字符个数请少于

100个。

寄存器定义如下：



名称 寄存器地址（十进制） 说明

当前打标文档名称 1999-2098 只需要名称，不需要后缀

2.3 打标操作

目前支持开始/停止打标，开始/停止红光预览，预处理以及打标状态输出。

定义如下：

名称 寄存器地址（十进制） 说明

开始打标 2099 写 1为开始打标

红光预览 2100 写 1位开始红光

停止（打标，红光） 2101 写 1后停止

打标状态输出 2102 开机软件初始化时为 0，初始

化完成后为 1。打标中为 0，空

闲状态为 1

预处理 2103 写 1后执行预处理

查询心跳信号 2104 状态为 1或 0，每秒钟翻转

查询异常 2105 请看下方异常列表

打标完成 2106 打标完成后，该寄存器会被置

1。

激光准备状态输出 5005 请看下方的激光准备报警状态

表

自定义报警输出 5006 用于读取自定义报警状态，寄

存器 4个数值对应 4个状态。

1：自定义报警 1

2：自定义报警 2

4：自定义报警 3

8：自定义报警 4

异常列表：

错误代码 描述



0 无错误

1 当前正在打标中，出现重复启动打标

2 没有可打标的标记对象

3 没有可打标的内容

4 程序启动异常

5 程序控制异常

6 开始打标错误

7 停止打标错误

8 红光预览错误

9 序列号已打标完

10 数据库已打标完

11 文档打标个数已打标完

12 准备打标下一个出现错误

13 打标内容超出振镜范围

14 设备已到期

15 最小打标速度超出范围

16 最大打标速度超出范围

17 底层通讯报警错误

18 底层通讯文档个数错误

19 底层通讯打标模式错误

20 底层通讯数据传输错误

21 底层通讯启动打标错误

22 底层通讯停止打标错误

23 IO 锁定禁止打标报警

24 重复无间隔不支持大文档错误

25 频率超出设置范围

26 初始化模拟激光器功率错误

27 飞行间隔距离太小错误

28 飞行管线计米错误

29 同步脚踏和触发器 IO 输入口错误

30 旋转轴和扩展轴打标出现冲突错误

31 扩展轴软限位报错

激光准备报警状态表

注：该寄存器输出软件的准备打标状态。第一列为寄存器数值，10进制表示。

寄存器数值 状态说明

1 打标文档的内容为空

2 文档内序列号标记达到最大或者最小值

4 文档内的数据库标记达到最后一行



8 文档设置计划个数打标，且已完成数达到计划个数

16 触发器模式打标，进入等待状态但未出光打标

32 文档中的打标内容超出了振镜范围

64 打标参数设定的打标速度超过打标高级设置中设置的范围

128 软件进入打标状态失败

256 其他进入打标状态失败的情况

512 模块启动打标失败

1024 激光器处于报警状态

2.4 打标笔号操作

笔号参数是用来设置打标速度、激光功率等参数的。支持设置 10组（笔号

0-笔号 9），下面是第一组笔号参数（笔号 0）定义：

名称 寄存器地址(十进

制)

说明

笔号速度 4499-4500 0-20000，32位浮点数，CDAB格式

笔号功率 4501-4502 0-100，32位浮点数，CDAB格式

笔号频率 4503-4504 单位 KHz，32位浮点数，CDAB格式

笔号打标次数 4505-4506 设置当前笔号的打标次数，写所需打

标次数的 16 进制值，如打 10 次，就

写 0x0000,0x000A

笔号开关延时 4507-4508 -2000-2000，32 位浮点数，CD AB 格

式 ，单位微秒

笔号关光延时 4509-4510 -2000-2000，32 位浮点数，CD AB 格

式 ，单位微秒

笔号结束延时 4511-4512 单位微秒，32位浮点数，CDAB格式

笔号拐角延时 4513-4514 单位微秒，32位浮点数，CDAB格式

笔号跳转速度 4515-4516 单位毫米每秒，32为浮点数，CDAB



格式

笔号最小跳转延时 4517-4518 单位微秒，32位浮点数，CDAB格式

笔号最大跳转延时 4519-4520 单位微秒，32位浮点数，CDAB格式

笔号最大跳转长度 4521-4522 单位毫米，32位浮点数，CDAB格式

笔号打点模式 4523 写 0x0000，对应“时间”模式

写 0x0001，对应“脉冲”模式

写 0x0002，对应“菱形”模式

笔号打点时间 4524-4525 单位微秒，针对“时间”模式，写值

的 16进制格式。如果 100000，那就写

0x0001,0x86A0

笔号打点脉冲个数 4526-4527 针对“脉冲”模式，写值的 16进制格

式 。 如 果 100000 ， 那 就 写

0x0001,0x86A0

笔号打点大小 4528-4529 针对“菱形”模式，32位浮点数，CD

AB格式

笔号脉冲宽度 4530-4531 单位微秒，32为浮点数，CDAB格式

其他笔号参数的寄存器地址表可以参考附录。

示例：假设需要更改打标速度为 3000,需要写的寄存器地址 4499 和 4500。3000

的 32位 16进制值为 45 3B 80 00，因为零壹软件支持的 C DAB格式，所以需要

向 4499和 4500写入 80 00和 45 3B。

2.5 打标完成操作

用于查询（03功能码）当前文档的打标时间和文档的打标个数。

定义如下：

名称 寄存器地址（十进制） 说明

打标时间 2159-2160 返回文档的打标时间，单位为秒



文档打标个数 2161-2162 返回文档的完成个数

打标完成输出 4899-4998 返回打标内容

关于打标完成输出，需要标记勾选“使能打标完成通讯输出”，如图：

打标完才会把其内容输出到打标完成输出的寄存器。如果存在多个标记勾选的

情况，那么只会输出第一个。

2.6 红光预览和打标

名称 寄存器地址（十进制） 说明

偏移和旋转

4829-4830 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4831-4832 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4833-4834 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4835-4836 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4837-4838 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4839-4840 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4841-4842 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4843-4844 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4845-4846 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4847-4848 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4849-4850 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4851-4852 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式



文档打标参

数

4853-4854 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4855-4856 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4857-4858 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4859-4860 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4861-4862 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4863-4864 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4865-4866 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4867-4868 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4869-4870 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4871-4872 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4873-4874 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4875-4876 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4877-4878 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4879-4880 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4881-4882 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

4883-4884 水平偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4885-4886 竖直偏移，浮点数用 float，CDAB格式

4887-4888 旋转角度，浮点数用 float，CDAB格式

开始旋转打

标

2173 写 0x01后开始偏移和旋转打标

分组标签直

接打标

2183 写 0x01开始分组打标

2184 用于写组号

选择标记打

标

2185 开始选择打标

3099-3138 选择的标记的名称

查询打标状

态

2186 03（功能码）指令查询

关于“旋转和偏移文档打标参数”最多可以设置 10组（具体需要设置多少

组根据实际需求设置）。比如需要打标 4次，那就设置 4组参数（向 4829-4852



分别写入 4 组水平偏移、竖直偏移和旋转角度）。设置好“旋转和偏移文档打

标参数”后，向 2173寄存器写 1，软件会振镜中心为基准，进行 4次打标。

关于分组标签打标，需要在软件中事先为标记设置组号，如图：

使用时，先向 2184寄存器写入需要打标的组号（0写 0x00,1写 0x01以此类推），

然后再向 2183寄存器写 0x01就会打标对应组号的标记。

关于“选择标记打标”，需要向 3099-3138寄存器协议标记的名字（选中标

记后可在对象列表里看到），然后向 2185寄存器写 0x01进行打标。

附录

第二组笔号参数（笔号 1）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4532-4533

笔号功率 4534-4535

笔号频率 4536-4537

笔号打标次数 4538-4539



笔号开关延时 4540-4541

笔号关光延时 4542-4543

笔号结束延时 4544-4545

笔号拐角延时 4546-4547

笔号跳转速度 4548-4549

笔号最小跳转延时 4550-4551

笔号最大跳转延时 4552-4553

笔号最大跳转长度 4554-4555

笔号打点模式 4556

笔号打点时间 4557-4558

笔号打点脉冲个数 4559-4560

笔号打点大小 4561-4562

笔号脉冲宽度 4563-4564

第三组笔号参数（笔号 2）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4565-4566

笔号功率 4567-4568

笔号频率 4569-4570

笔号打标次数 4571-4572

笔号开关延时 4573-4574

笔号关光延时 4575-4576

笔号结束延时 4577-4578

笔号拐角延时 4579-4580

笔号跳转速度 4581-4582

笔号最小跳转延时 4583-4584

笔号最大跳转延时 4585-4586

笔号最大跳转长度 4587-4588

笔号打点模式 4589

笔号打点时间 4590-4591



笔号打点脉冲个数 4592-4593

笔号打点大小 4594-4595

笔号脉冲宽度 4596-4597

第四组笔号参数（笔号 3）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4598-4599

笔号功率 4600-4601

笔号频率 4602-4603

笔号打标次数 4604-4605

笔号开关延时 4606-4607

笔号关光延时 4608-4609

笔号结束延时 4610-4611

笔号拐角延时 4612-4613

笔号跳转速度 4614-4615

笔号最小跳转延时 4616-4617

笔号最大跳转延时 4618-4619

笔号最大跳转长度 4620-4621

笔号打点模式 4622

笔号打点时间 4623-4624

笔号打点脉冲个数 4625-4626

笔号打点大小 4627-4628

笔号脉冲宽度 4629-4630

第五组笔号参数（笔号 4）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4631-4632

笔号功率 4633-4634

笔号频率 4635-4636

笔号打标次数 4637-4638

笔号开关延时 4639-4640



笔号关光延时 4641-4642

笔号结束延时 4643-4644

笔号拐角延时 4645-4646

笔号跳转速度 4647-4648

笔号最小跳转延时 4649-4650

笔号最大跳转延时 4651-4652

笔号最大跳转长度 4653-4654

笔号打点模式 4655

笔号打点时间 4656-4657

笔号打点脉冲个数 4658-4659

笔号打点大小 4660-4661

笔号脉冲宽度 4662-4663

第六组笔号参数（笔号 5）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4664-4665

笔号功率 4666-4667

笔号频率 4668-4669

笔号打标次数 4670-4671

笔号开关延时 4672-4673

笔号关光延时 4674-4675

笔号结束延时 4676-4677

笔号拐角延时 4678-4679

笔号跳转速度 4680-4681

笔号最小跳转延时 4682-4683

笔号最大跳转延时 4684-4685

笔号最大跳转长度 4686-4687

笔号打点模式 4688

笔号打点时间 4689-4690



笔号打点脉冲个数 4691-4692

笔号打点大小 4693-4694

笔号脉冲宽度 4695-4696

第七组笔号参数（笔号 6）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4697-4698

笔号功率 4699-4700

笔号频率 4701-4702

笔号打标次数 4703-4704

笔号开关延时 4705-4706

笔号关光延时 4707-4708

笔号结束延时 4709-4710

笔号拐角延时 4711-4712

笔号跳转速度 4713-4714

笔号最小跳转延时 4715-4716

笔号最大跳转延时 4717-4718

笔号最大跳转长度 4719-4720

笔号打点模式 4721

笔号打点时间 4722-4723

笔号打点脉冲个数 4724-4725

笔号打点大小 4726-4727

笔号脉冲宽度 4728-4729

第八组笔号参数（笔号 7）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4730-4731

笔号功率 4732-4733

笔号频率 4734-4735

笔号打标次数 4736-4737

笔号开关延时 4738-4739



笔号关光延时 4740-4741

笔号结束延时 4742-4743

笔号拐角延时 4744-4745

笔号跳转速度 4746-4747

笔号最小跳转延时 4748-4749

笔号最大跳转延时 4750-4751

笔号最大跳转长度 4752-4753

笔号打点模式 4754

笔号打点时间 4755-4756

笔号打点脉冲个数 4757-4758

笔号打点大小 4759-4760

笔号脉冲宽度 4761-4762

第九组笔号参数（笔号 8）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4763-4764

笔号功率 4765-4766

笔号频率 4767-4768

笔号打标次数 4769-4770

笔号开关延时 4771-4772

笔号关光延时 4773-4774

笔号结束延时 4775-4776

笔号拐角延时 4777-4778

笔号跳转速度 4779-4780

笔号最小跳转延时 4781-4782

笔号最大跳转延时 4783-4784

笔号最大跳转长度 4785-4786

笔号打点模式 4787

笔号打点时间 4788-4789



笔号打点脉冲个数 4790-4791

笔号打点大小 4792-4793

笔号脉冲宽度 4794-4795

第十组笔号参数（笔号 9）寄存器地址定义：

名称 寄存器地址(十进制)

笔号速度 4796-4797

笔号功率 4798-4799

笔号频率 4800-4801

笔号打标次数 4802-4803

笔号开关延时 4804-4805

笔号关光延时 4806-4807

笔号结束延时 4808-4809

笔号拐角延时 4810-4811

笔号跳转速度 4812-4813

笔号最小跳转延时 4814-4815

笔号最大跳转延时 4816-4817

笔号最大跳转长度 4818-4819

笔号打点模式 4820

笔号打点时间 4821-4822

笔号打点脉冲个数 4823-4824

笔号打点大小 4825-4826

笔号脉冲宽度 4827-4828
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